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Claims 


1. Apparatus for sampling marine environments, characterised in that it comprises a 
frame for supporting the means for sampling water, said frame resting on the sea bed via at 
least three hollow feet which are capable of sinking into the sediment on said sea bed solely 
under the weight of said frame and are capable of forming the means for sampling said 
sediment. 
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La presents invention a pour dbjet un appareil de 
prelevement des milieux sarins et, notamment, des sediments 
constituant les toutes premieres couches du fond maris ainsi 
que des eaux situees au-dessus dudit fond marin, 1> ensemble 
de ces elements preleves etant appele generalement I s interface 
eau~sedimant. 

De plus en plus, la eonnaissanee exacte d ! une part 
des caracteristiques des constituant s de 1 ! interface eau- 
sediment, c 1 est-a-dire des premiers centimetres de sediments 
marins et des eaux situees imaetiiatement au-dessus dudit 
fond sarin, et, d' autre part, des relations existant en une 
zone precise entre I'eau et les sediments, sont neeassaires 
pour la determination de 1 ' environnenent geclogique et des 
conditions de vie et de developpemant des Stres biologiques. 

On connait des appareils qui permettent ces preieve- 
ments. Les uns sont affectes aux preievements des sediments, 
les autres aux preievements des eaux ; cela pour la raison 
essentielle des modes operatoires appliques k de tels preie- 
vements? En effet, la recuperation des sediments du fond 
marin est realises an raoyen d'un ""carottier", c 8 est~a-dire 
au moyan d'un tube gu'on laisse tomber brutalement sur le 
fond marin ou qu'on enfonce dans ledit fond par des moyens 
axterieurs. En raison de la mi.se en oeuvre d'un tel procede 
de prelevement, il n'est pas possible de prelever l ! eau situee 
ati-dessus du fond marin, car I'approche brutale du tube 
perturbs cette eau qui n'eat plus representative du milieu 
nature! dans lequel certaines especes de la flore et de la 
faune marinas vivent. Des lors, on est dans 1 "obligation de 
proceder au prelevement das eaux de 1' interface a un autre 
endroit plus eloigne. On conceit alors que I s extrapolation 
des mesures est difficile car les conditions variant d'un 
endroit a 1* autre. Par grands fends, les moyens de locali- 
sation usuels ne permettent pas de realises: deux types de 
preievements dans une m8me zone r£duite„ 
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De plus, les sediments sent generalesaent recueillls 
dans le tube par aspiration, ce qui introduit one deformation 
des structures sedimentaires. Sn outre, en mesne temps que les 
sediments d'une coucne donnee, on recueille, par flnage, 
5 d*autres sediments qui apparaissent sous la forme d'une gaine 
entourant lesdits sediments de la couche donnee. Lorsque la 
gaine et les sediments sont nettements differents, par exemple 
par leur con leur, on peut proeeder aux differentes mesures 
sans grandes difficultes. Mais quand les different s sediments 

10 preleves sont notamment de la vase argileuse uniformement 
grise, il devient pratiquement impossible de determiner ce 
qui est gaine et ee qui est sediments. 

Ertfin, les prelevetaents de sediments etant de I'ordre 
de plusieurs metres, il est tres difficile, lorsqu ! ils sont 

15 extraits du tube de forage, de les placer dans des eongela- 
teurs afin de bloqoer I'activite bacterienne. 

La presents invention a pour but de pallier les incon- 
venients precites et de proposer un appareil apte a permettre 
simultanement et dans une zone redx j ■ - U nrelevemeni 

20 eaux-sediments de 1 ! interface. 

A cet effet, il comporte un cadre de support poiir les 
moyens de prelevement des eaux, ledit cadre reposant sur le 
fond marin par au moins trois pieds creux susceptibles de 
s'enf oncer par le propre poids dudit cadre dans les sediments 

25 dudit fond marin et de constituer les moyens de preievements 
desdits sediments. 

De ce fait, lorsque 1* appareil est stabilise sur le 
fond marin, le sediment du fond marin est refine, par gravitation, 
dans les pieds de support par le seul enforcement desdits pieds 

30 dans ledit fond marin, pendant qu ! on precede au prelevement 
des eaux. 

Selon une autre caracteristique, les moyens de pre- 
levement des eaux de 1' interface sont constitues par au moins 
un cylindre incline sur I'norisontale et dont les extremites 
35 sont susceptibles d'Stre obturees au moment dudit prelevement. 


Ceei permet de preiever la couche d'eau d^siree puisque da par 
la: position inclines du cylindre, les eaux suparf icielles inde- 
sirablss s 1 feculent ats fur et a roesure da positionnement de 
1'appareil sur le fond marin. De ce fait 5 quand on precede an 
5 preTevement des eaux, on est assure" que seules les aaux sou~ 
haitees sont recueillies sans risque de melange avec & ! autres 
couches d'eau. II va de soi que 1 8 inclinaison da eylindre est 
fonction de la couche d'eau verticals raaxiatuia que l ! on estisaa 
pouvoir integrer. 

10 Selon une autre caracteristique, l s appareii cossporte 

plusieurs cylindres inclines et repartis regulieresaent sur 
tout© la hauteur du cadre, de saaniere a pr el ever simltanement 
plusieurs couches d'eaux. 

Selon une autre caracteristique, a la base du cadre 

15 est fixee une plague horizontals qui supprime le plus possible 
la perturbation des eaux et des sediments due a la chute d© 
i'appareil. 

B'autres avantages et caracteristigues apparaltront 
a la description donnee ci~dessous a titre indicatif mais non 

20 limitatif d'un mode de realisation prefers 1 de 1 ' invention, 
ainsi que du dessin annexe sur lequel la figure unique est 
une vue later ale de 1'appareil. 

L'appareil comprend an cadre vertical {1} sntre les 
montants (2) duquel sont fixes des rails (3) pour le position- 

25 nement et le support de cylindres creux (4) d&nosmes generale- 
ment des bouteilles de prelevaaent des eaux, Chaque rail est 
incline 1 sur 1 "horisontale d*un angle d 5 environ 20 e . 

Chaque' bouteilla (4) est traverse© par un organe 
iiastique de rappel (5) relie" a chacune de ses extremites d 8 une 

30 boule {6} d" obturation, lesditas boules etant realises® en un 
materiau suffisamaent coaspact pour ne pas itre d^forme par la 
•pression de l 8 eau &b pour assurer une bonne etancheite autre 
i'iaterieur des bouteilles et le milieu aatsiant exterieur. 
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Chaque boule (6) est reliee a un filin (7) qui se 
termina par tin anneau susceptible d'etre insexe entre deux 
plaquattes (8) mnnies chacune d'un orifice pour le passage 
d ! une goupiile (9) de liberation des boules, lesdites plaquettes 
(7) etaat solidaires d'un collier (10) . 

Les bouteilles (4) sont fixees sur une meme verticale 
du cadre (1} a 20 centimetres les unes des autres et, de 
preference, a 10 centimetres, de facon a prelever des eaux 
des dif f erentes couches comprises entre la base du cadre et 
le soiraaet du cadre. Toutes les goupilles (9) sont reliees par 
un cSble souple (11) a un anneau de traction (12) dans 1 equal 
passe un cable de manoeuvre (13) qui est fixe au cadre (1) - 

Cheque extremite de bouteille est munie d s un robinet 
Par le robinet (14a) place le plus haut, du gaz inerte est 
envoye sous pression. Par le robinet (14b) le plus bas, on 
recueille I'eau. Ceci permet le prelevement de l ! eau sans 
contact avec le milieu ambiant exterieur. 

Un crochet mobile de declenchement (15) est monte sur 
la traverse superieure (IS) du cadre (1) et est accessible 
grace a une echancrur© (1?) menagee dans iadite traverse (16) 
sur laquelle est fixe le cable de manoeuvre (13) . Le crochet 
mobile de declenchement (15) est mainterra dans une position 
de blocage par une goupiile de securite (18) qui est enlevee 
des la mise & I'eau. 

La base du cadre (1) est terminee par une plaque 
horizontals (19) sur laquelle sont fixes les bras de liaison 
(20) des pieds creux (21) de support du cadre et de prelevement 
des sediments. Les bras de liaison (20) de longueur egale a 
70 centimetres, sont des profiles en U et sont munis a chaque 
extremity libre d'un orifice pour le passage et la mise en 
place des pieds creux (21) „ Chacon de ces derniers est" muni 
k son extremite superieure d'arceaux croises (23) dans les- 
quels est Ipgee une boule de fermeture (22) . 
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Chaque pied creux (21), de hauteur eosaprise entre 60 
et 80 centimetres, est muni a son extremite inferieure d'un 
organe de retenue de sediments, connu en soi et denomme *paau 
d'orange'^ et est termine par une ogive (24) „ to moins un das- 
5 dits pieds creux (21) comports une gaine en matiere piastiqua 
(25) pourvue d'orifices (26) pour le passage d'appareils de 
mesure tels que thermoraetres, sondes, etc. Cela permet,, 
lorsque les sedisaents, apres remontee du cadre sur le pent du 
bateau, sont extraits des pieds de prelevement (21) f de procadsr 

10 aux differentes mesures telles que la temperature, pH, potential 
d'oxydo-reductiorj, immediatement avant qu'ils ne variant. 
De plus, il est avantageux dMnserer dans chaque pied creux (21) 
une gaine (25) qui permet d'une part une meillaure manipulation 
des sediments sans craindre qu'13.s ne s'effritent at, d ! autre 

15 part, de pouvoir les placer immediatement dans ies eongelateurs 
afin de bloquer I'activite bacterienne. 

Enfin, sur la face cachee d'une plaque bascuiante (2?) 
sont fixes deux thermometres h renversement, destines au releve 
de la temperature locale des eaux prelevees. Une goupille (28) 

20 reliee par un cable souple (29} a I'anneau de traction {12} 

maintient la plaque bascuiante (27) fixe jusqu'au moment de la 
remontee de l'appareil. 

Le mode operatoire de mise en place et de prel&vements 
est le suivant s 

25 Le crochet mobile de declenchemsnt (15) est passe a 

travers I'anneau de traction (12) puis bloque avac la goupille 
de securite (18} , Les bouteilles (4) sont maintenues ouvertes 
en passant les goupiiles (9) de liberation des boules a travers 
les plaguettes (8) et les anneaux des cables fins (7) . La 

30 plaque bascuiante (27) est bioquee a 1'aide de la goupille (28). 
Quand ces operations sont faites, on souleve la cadre par le 
cable (30) fixe a I'anneau de traction (12), et on proeede a 
la descente de l'appareil sur le fond marin, apres extraction 
prealabla de la goupille da securite {18} . Le cable porteur (30) 
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exerca stir le crochet (15) par 1 8 intermediate de 1" anneau de 
traction (12) une force qui permet au crochet (15) de raster 
dans sa position initiale. Jta cours de la descanta dans la zone 
reduite de prelevement, les bouteilles (4) sont aaintenues 
5 ouvertes de f agon a. permettre I'ecoulement des eaux superfi™ 
cielles a l'interierar desdites bouteilles et ce, en raison de 
leur inclinaison et sans aucun risque de dep6t de corps stran- 
ger. Par aiiieurs, la plaque (19) permet de refiner lateralement 
les perturbations dQes a I'approche de I'appareil afin de 

10 maintenir aussi intacte que possible la structure de I s inter- 
face eau-sediments et celle desdits sediments. Lorsque les 
pieds creux (21) touchent le fond raarin, on laisse I'appareil 
s'enf oncer par son propre poids dans les sediments. A cet 
instant, la force exereee par le cable porteur (30) sur le 

15 crochet (15) di spar ait. Le crochet (15) bascule et libere 
1 * anneau de traction (12). On laisse i'appareil un temps 
suffisant sur le fond isarin pour que les perturbations cities 
s ' estompent . Lorsqu'on veut relever I'appareil, on tire le 
cable porteur (30) qui entraine ie cadre par I * intermediaire 

20 de 1" anneau de traction (.12) et ie cable de tsanoeuvre (13). 
Pendant que le cable de manoeuvre (13) se tend, 1' anneau de 
traction (12) libere les goupilles (95 et (28) par 1* interrae- 
diaire des cables (11) et (29) , ce qui entraine la liberation 
des organes elastiques (5) qui ramenent les boules (6) aux 

25 extradites des bouteilles (4) qui sont, de ce fait, obfcuraes 
emprisonnant differentes couches d'eau. De meiae, les thersso- 
metres a renversement sont liberes. 

On volt done que grace a I'appareil salon I s invention, 
on pent effectuer des prelevaments simultanis dans une sense 

30 zone reduite d'eau et de sediments de I 8 interface, ces derniers 
n'atant plus preieves en ian seul endroit ponctuel, mais en 
piusieurs endroits d s une meme zone, ce qui permet de suivre 
Involution de leur structxnre a 1* inter ieur d'une zone prede- 
termine et par la-meme la determination des differentes carac- 
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teristiques des milieux Studies telles que pE, potent ion d'oxydo- 
raduction, differentes formes da soufra, 1' oxygens dissous at 
les conposants lithologiques et/ou la mineralogie fine des 
argiles. 

5 Enfia, on peut noter d'une part que les souvements de 

descents et da remontee ainsi que les conaaandes de declenchement 
sont assures par un cSble unique porteur et, d 8 autre part, 
que la plaque (19) permefc de limiter a leur longueur la pene- 
t rat ion des pieds creux (215 dans les segments a pr 61 ever et 
10 d ! assurer une meilleure assise de 1'appareil. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee 
au naode de realisation decrit ei-dessus, usais en couvre an 
con ex aire toutes les variantes. 
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REVESBIC AyiOHS 

1} Appareil de prelevement des milieux marins, caracterise en 
ce qu'il comporte un cadre de support pour les moyens de pre- 
lavements des eaux , ledit cadre reposant sur le fond marin 
pax au moing trois pieds creux susceptlbles de s'enf oncer par 
5 le propre poids dudit cadre dans les sediments audit fond 
marin et de constituer les moyens de prelevement desdits 
sediments. 

2) Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les moyens de prelevement des eaux sont eonstitues par au 

10 mains un cylindre creux susceptible d'etre obture" a ses deux 
extremites au moment dudit prelevement. 

3) Appareil salon la revendication 2 { caracterise en ce que 
le cylindre est incline sur l'norizontale. 

4} Appareil selon la revendication 3, caracterise en ce que 
15 1' angle d'inclinaison est de l'ordre de 20°. 

5) Appareil selon les r even die ations 1 a 4 prises dans leur 
ensemble, caracterise en ce que sur le cadre sont montes plu- 
sieurs cylindres creux les uns au-dessus des autres. 

6) Appareil selon la revendication 5, caracterise en ce que 
20 les cylindres creux sont separea sur la verticals par une 

distance d* environ 10 centimetres. 

7) Appareil selon I'une des revendications 2 a 6 t caracterise 
en ce que chaque cylindre creux est traverse 1 par tin organe 
elastique de rappel de deux boules d ! obturation reliees chacune 

25 a un organe de declencaement de fermeture. 

8) Appareil selon la revendication 7„ caracterise en ce que 
1' organe de declenchement de fermeture est constitue par une 
goupille inseree dans deux armeaux relies ch&cun a une feoule 
d 8 obturation. 
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9) flppareil selon l'une des revendications 7 on 8, caracterise 
en ce que les goupilles sont reliees a an anneau de declenche- 
ment prevu a la par hie superieure du cadre. 

10} Appareil selon la revendication l s caracterise en ce que 
5 a la base du cadre est f ixee une plaque sur laquelle sont 

montes des bras de support des pieds de preieventent de sediments, 

11} Appareil selon l'une des revendications 1 ou 10, caracterise 
en ce que dans au mains un des pieds est disposes une gaine 
comportant des perforations regulierement reparties sur toute 
10 sa hauteur. 

12} Appareil selon l'une des revendications 2 k 6 f caracterise 
en ce que chaque cylindre est astuni d s au mains deux robinets 
de recuperation des eaux prelevees dont un est susceptible 
d'etre relie a une source de gas inerte. 

15 13) Appareii selon l'une des revendications precedences, 
caract6ris£ en ce que les organes de declenchement ' sont 
commandes par un cable unique porteur . 
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